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1. Uvod

V ramci fedeni vyzkumného projektu TACR ALFA &islo TA01021419 ,,Intenzifikace malych
COV neinvesti¢nimi prostiedky* je od roku 2010 ve VUV TGM, v.v.i. ovéfovan vliv
biotechnologickych piipravki na enzymatické bazi na funkci COV. Tyto piipravky jsou
obvykle aplikovany na volnych vodnich nadrzich s cilem upravit jejich druhotné oZiveni
spravnym smérem - omezit tvorbu mikrofauny a flory a zlepsit stav téchto nadrzi vizualné i
Z hlediska odtékajiciho znecisténi.

Cilem feSeni projektu bylo ovéfit a ur€it do budoucna podminky pro postup ovérovani toho,
zda je aplikace téchto piipravkil opravdu piinosem i v pfipad€ trvale zneciSténych vodnich
nadrzi, tzv. ,biologickych rybnika“, které jsou tfetim stupném ¢&isténi COV, anebo dokonce
nahrazuji biologicky stupen ¢isténi. Zaroven bylo zamérem feSeni projektu ovéfit, nakolik
mohou tyto prostiedky zlepsit stav COV u mensich aktivadnich &istiren, pokud dochazi
k trvalym poruchdm provozu, které nelze odstranit technologickymi zasahy a vyZaduji
intenzifikaéni opatieni (u malych a domovnich COV obvykle vystavbu zcela nového zafizent,
¢i vyménu technologického vybaveni). V nésledujicim ptispévku shrnujeme prozatimni
vysledky dosazené pii sledovani tohoto druhého cile projektu.

Pro vlastni méfeni na aktivaénich COV byl zvolen nasledujici postup — ve zkusebni laboratofi
VUV TGM, v.v.i. byly testovany postupem podle normy EU dva typy malych domovnich
COV od jediného vyrobce a naslednd byla za stejnych podminek jedna z téchto COV
testovana za davkovani biotechnologickych ptipravku. V dal$im roce feSeni projektu pak byl
ovéfovan vliv enzymatickych piipravki na vybrané mensi venkovské COV se skutednymi
technologickymi problémy.

2. Ovérovaci sledovani malé domovni COV

V ramci feeni projektu byla sledovana mala domovni COV(k6dové oznaéeni ,,Janosik2) ve
Zkugebni laboratofi technologie vody naseho tistavu. Testovana mala COV byla provozovana
podle schvaleného harmonogramu (tabulka ¢.1), odbéry vzorkii probihaly tak, aby byl
zachovan pocet sledovani a rovnomérné rozlozeni vzorkovacich dnli béhem intervalu
nastavené¢ho zatizeni tak, jak to pozaduje norma pro testovani funk¢ni zpiisobilosti malych
COV. Postup testovani malé domovni COV je podrobn& popsan v piislusné normé zkousky
malych COV (podle piilohy B normy CSN EN 12566-3 Malé¢ COV do 50 EO — Cast 3:
Balené a/nebo na misté montované domovni COV).

Zkousky testované COV s piidavkem enzymatického piipravku probihaly za stejnych
podminek. Enzymatické ptipravky byly davkovany pracovniky firmy Ventura-venkov
v mnozstvi odpovidajicim velikosti provozované COV (skute¢na davka byla evidovana, coz
bylo sou¢asti dokumentace sledovani pokusu na COV) a to jednou za ¢étrnact dni. V tabulce
&.2 shrnujeme vysledky testovani COV pii obou dlouhodobych pokusech.



Tabulka 1: Plan zkousek

. Odber Doba trvani
Charakteristika 2
E tapa vzorkd [rydny)
1 Mazev etapy: STABILIZACE BICMASY fadne -
2 Mazev etapy: IMENOVITY 4 méfeni &
Denni protok: jmenovity
3 Mazev etapy: NiZKE ZATIZENT 2 méfeni 2
Denni pritok: 50% jmenovité hodnoty
hi:E‘vE‘t!p‘y:.MEhWIWWF‘ADEKELEKTRICKEI‘D —
4 K 5 méfeni &
FROUDU™
nnrr'n"l:'rnk'irrn-rm'h_.-': o
5 Nazev etapy: NEFATRNE ZATIZENI zadny 2
Nazev etapy: IMENCOVITY il i
& s X e 3 méfeni &
Denni pritok: jmenovity
7 Nazev etapy: PRETZENT 2 méfeni 2
Denni pritok: jmenovity 3 pfetizeny
Mizev etapy: IMENOVITY- WPADEK ELEKTRICKEHO Lo
2 F? 5 meéreni B
FROUDU™
Mg ! eedteke §ongnen i
g hi:E’vE‘t!p‘y:hlIKEZATIEEhI ? méreni 2
Denni pritok: 50% jmenovité hodnoty
10 Mizev etapy: IMENOVITY '
Denni prittok: jmenovity
"% je wroboem udavana doba az do dosaznib&Eného provoznihe wkonw.
*! Dva tydny po zahdjeni tohoto zkuSebnibo kroky se zajisti 24 hodinowy wpadek elektrického proudu.

Tabulka &.2 Testowvani biclogickeho pripravku v reiimu zkousky G¢innosti

Bez preparatu S preparatem

Parametr URinnost EEt&ni

Piitok (mg/l) | Uinnost E&éni(3) |  Pritok (mg/l) g m‘ o
CHEK B53 £ 1BD oo+ 11 675 £ 253 03+3
BEK 302+124 Qg +3 325+ 140 0g+1
ML 341 %131 93%12 355176 06+ 5
N 386:124 g4z 15 37,1:84 g7+19
P 119%5,1 26237 9,70 + 4,52 5224
Kal (/1) 40+10 47+1,1

Pti srovnéani vysledkl je patrné, Ze v piipadé, ze Cistirna jiz dosahla optima svého vykonu,
pridavkem biotechnologickych pfipravkii nelze, alespoii podle naSich vysledkd (jde o
testovani trvajici 48 tydnd Srizné nastavenym zatizenim a ve standartizovanych
podminkach!), dosahnout vyznamneho zlepSeni funkce, vyjimku tvoii eliminace fosforu
(ovSem vysledky ani vtomto ptipadé nejsou nijak zazra¢né). Je vSak pravda, Ze podle
7adného parametru nedo3lo ke zhorseni funkce COV. Na obr. &. 1 uvadime graficky pribéh
odstratiovani fosforu na testované COV — jak je patrné, rozptyl hodnot efektu byl v obou
obdobich znac¢ny.



Obr.¢.1 Pribéh odstmniovani celkoweho fosforu
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K ur¢ité zméné k lepSimu doslo i pokud jde o stav aktivovaného kalu (viz obr. ¢. 2), kdy je
patrna vétsi vyrovnanost stavu aktivace a i celkové vy$si hodnoty kalového indexu.

Obr.c.2 Koncentrace kalu a kalowy index
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Vroce 2013 byl ovéfovaci vyzkum na tomto objektu dokoncen provoznim pokusem
ovétujicim hypotézu (tvrzeni vyrobct a dodavatelit), Ze davkovani enzymatickych piipravka
urychli a usnadni zapracovani aktivaéni COV pii obnoveni provozu po havarii nebo odstavce.
Pii pokusu byla simulovana situace po vyplachnuti aktivovaného kalu z COV hydraulickym
narazem. COV byla odkalena az na hodnotu aktivovaného kalu v AN cca 50 ml/l. Poté bylo
testovano 100% zatizeni a sledovany odtokové parametry a narust kalu. Test probihal nejprve
s biologickym preparadtem (4 tydny), poté totéZz bez preparatu (5 tydni). Testovani bylo
ukonc¢eno po dosazeni uspokojivé koncentrace aktivovaného kalu v AN (4 — 4,5 /I).
Davkovéni biologického preparatu bylo provadéno opét dle instrukci vyrobece, tedy



v pravidelnych intervalech a davkach (1x tydné piipravek Fitonela, 1x za 14 dni pfipravek
Jenor).

Z vysledku shrnutych na obr. ¢.3 je patrné, ze narist kalu byl ptidavkem biotechnologického

prostiedku urychlen a i kalovy index dosahoval ptiznivéjsich hodnot.
Obr.&3 Testovani biclogického piipravku — simulace wyplachnuti OV

Koncentrace kalu a kalowy index
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v Nebyl prokazan zasadni vliv biologického preparatu na zlepSeni udinnosti &isténi
domovni COV u vétSiny parametrt, které byly sledovany (efekty ¢isténi).

v' Zlepseni vysledkll u parametru efekt odstrafiovani celkového fosforu lze pokladat za
prokazatelny.

v Pii testovani nartistu biomasy v systému po vyplachnuti COV biologicky preparét
pozitivné ovlivnil riistovou rychlost a sedimentacni vlastnosti kalu.

v’ Zvoleny subjekt testovani nebyl nejvhodnéjsi, nebot’ efekty ¢isténi se pohybovaly na
hranici optimalniho vykonu zafizeni i bez davkovani biotechnologickych ptipravk.

3. Ovéfovani vlivu enzymatickych piipravki na aktivaénich COV v terénu

Vramci feSeni projektu bylo tfeba vybrat venkovskou aktivacéni Ccistirnu S uréitymi
provoznimi obtizemi, na které by mohl byt ovéfovan vliv davkovani biotechnologickych
piipravkii na bazi enzymil na provozni stav, parametry a hlavni vykon COV. Z divodi
dostupnosti a odpovidajicich provoznich obtiZi byla vybrana COV Lhota pod Lib¢any, ktera
je navrzena pro 1200 EO. V obci je oddilna kanalizace, na COV jsou dvé aktivadni nadrze
s vnorenou nadrzi dosazovaci a pfediazena je denitrifika¢ni nadrz.



K dispozici byla srovnavaci data o provozu COV za predchozi rok bez pridavku preparati.
Po zahajeni davkovani enzymatického piipravku byla COV sledovana v jednotydennich
intervalech.

Vychozi stav: pravidelné dochazelo k nadmérné tvorbé biologické pény a jejimu velkému
tniku do odtoku z COV.

Od 19. 6. 2013 do 31. 12. 2013 byly do systému COV v obci Lhota pod Lib&any aplikovany
piipravky biotechnologie SEKOL®. Davkovani provadéla obsluha COV. Davkovani
bakteridlniho ptipravku Jenor COV byla stanoveno na 1 kg 1x za den. Piipravek se aplikoval
formou biologického roztoku do ptitoku COV. Jako dalsi piipravek se aplikoval do systému
enzymaticky ptipravek Fitonela COV v davce 0,02 litru 1x za den do piitoku na COV.

V pribéhu testu doslo k vyznamnému ovlivnéni chodu COV klimatickym vlivem (abnormalni
hydraulicky prutok pfi pfivalovych destich 28. 5. a 26. 6. 2013) a néaslednou dlouhodobou
poruchou michadla na pfitoku (od 21. 6. do 28. 8. 2013). Po celou dobu vypadku michani
nebylo na COV zaji§téno odpovidajici ndhradni feseni.

Vysledky sledovani shrnujeme graficky v nasledujicich grafech pro ChSK, BSK5 a NL (obr.
4,5a6).



Obr. £.4 Koncentrace ChSK_ v odtoku zCOV Lhota
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Obr. £.5 Koncentrace BSK: v odtoku z OV Lhota
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Ohbr. ¢.6 Koncentrace nerozpu$ténych Litek v odtoku z COV Lhota
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SHRNUTI

Jakykoliv zavér je neobjektivni vzhledem k vySe uvedenym vliviim, piesto hodnoceni obsluhy
COV je kladné: ,,Tvorba biologické pény se znatelné¢ zmensSila a tim se snizil jeji Gnik do
odtoku*.

Piestoze z vysledkd neni progres tak vyrazné patrny, podafilo se v dobé zahajeni davkovani
(Cervenec 2013) zastavit zhorSovani jakosti vody odtékajici z COV a jeji kvalitu stabilizovat
podle vSech tfi zdkladnich ukazateld.

V roce 2014 bude ovéfovani pokracovat - patrné viak na jiné COV s obdobnymi problémy
(tvorba pény, pretiZzeni), ale bez neodstranitelnych zavad zakladniho vybaveni COV.

Podékovani

Pub!ikované vysledky byly ziskany s pouzitim dota¢nich prostfedkil Technologické
Agentury Ceské republiky v ramci feSeni vyzkumneho projektu TACR ¢. TA01021419
»Vyzkum intenzifikace venkovskych a malych COV neinvesti¢nimi prostiedky*.
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