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pravek byl testovan po dobu 28 dnti, vzorky byly odebirany vzdy 3x tydné (Po, St a P4) a tentyz den brany k analyze.
iskana data byla vynesena do grafii viz. vySe (obr. ¢. 1, 2 a 3).

Zavéry

Posouzeni vlivu na jednotlivé parametry:

1. CHSK,— i1 v laboratornich podminkach je z grafu (obr: ¢ 1) patrny pozitivni vliv na snizeni chemické spotieby kysliku,
a to predevsim na odtoku, ale i na ptitoku Cistirny odpadnich vod

2. N, — ve vsech testovanych vodach byl jasné patrny vliv pfipravku na snizeni hodnot celkového dusiku po celou dobu
testu (obr. ¢. 2)

3. Pee,— u vody z pritoku na Cistirnu odpadnich vod doslo na pocatku testu k prudkému nartstu (obr. ¢ 3), coz je
pravdépodobné zpuisobeno piitomnosti fosforu v enzymech obsazenych v pfipravku; v pribéhu testovani doslo k poklesu
celkového fosforu predev§im u odpadni vody z odtoku ¢istirny odpadni vody

M

zahuStovanim vzorki volnym odparem; u odpadnich vod muze hrat také roli nartist velkého mnozstvi biomasy (fasové
kultury).

Tento test poslouzi jako prvé voditko pro dalsi vyvoj vhodné metodiky objektivniho laboratorniho zkouseni probiopreparati,
a to v systémech obsahujicich také biologickou slozku vod (zooplankton, vyssi rostliny, perloocky, ryby, ...), ktera sledované
parametry nepochybné ovliviiuje.



V poslednich letech roste snaha nahradit chemické piipravky v boji se sinicemi, vysokou
hladinou fosforu, dusiku a CHSK v povrchovych (ale i odpadnich) vodach preparaty
mikrobidlné-enzymatickymi.

Cilem této prace bylo testovani vlivu komeréné nabizeného probioticko-enzymatického
preparatu Sekol LAKUS-aqua na hodnoty vybranych parametri (CHSKc,, Neek @ Peek)
v laboratornich podminkéch v povrchové vodé a ve vodach odpadnich, odebranych na pfitoku
a odtoku z ¢istirny odpadnich vod.

MATERIAL A METODY

Komer¢ni probioticko-enzymaticky preparat Sekol LAKUS-aqua — praskovy prostiedek,
smés probiotik a enzymi na nosi¢i (aerobni a anaerobni nepatogenni mikroorganismy,
vybrany proud Bacillus species, amylazy, proteazy, glukanazy, nutrienty; zeolit jako nosi¢)
Odpadni voda—surova a vy¢isténa (pfitok a odtok z €istirny odpadnich vod), povrchova voda
z malého toku

Stanoveni CHSK¢, dle TNV 75 7520 Jakost vod—Stanoveni chemické spotfeby kysliku
dichromanem

Stanoveni Neex. dle CSN EN ISO 11905-1 Jakost vod—Stanoveni dusiku—Cést 1: Metoda
oxida¢ni mineralizace peroxodisiranem + dle CSN EN ISO 13395 Jakost vod—Stanoveni
dusitanového dusiku a dusi¢nanového dusiku a sumy obou priitokovou analyzou (CFA + FIA)
se spektrofotometrickou detekci

Stanoveni P dle CSN EN ISO 15 681-2—Stanoveni orthofosfore&nanii a celkového fosforu
pritokovou analyzou (CFA + FIA) - Cast 2: Metoda kontinualni priitokové analyzy (CFA)

POSTUP TESTOVANI

Pracovniky akreditované laboratofe byly odebrany tii vzorky typové odlisnych vod — voda
surova z pfitoku na €istirnu odpadnich vod, voda vy¢€isténa na odtoku &istirny odpadnich vod
a voda povrchova z malého toku.

Z kazdého typu vody byly oddé€leny dva litry vzorku, jenZ byly rozdéleny na dvé poloviny
do Erlenmayerovych banék, v nichZ test probihal (tfi s testovanou latkou a tfi bez pfipravku
pro porovnani). Pfed nadavkovéanim pfipravku byly ve vSech vzorcich stanoveny zvolené
parametry — CHSKcy, Neek @ Peex. Poté byl dle pfiloZzeného piivalového letdku aktivovan
pfipravek v jednotlivych vodach po dobu 20ti minut ve vysledné zvolené koncentraci 0,25 g/
a vpraven do Erlenmayerovy baiiky s vodami surovymi a vodou povrchovou. V3echny
nadoby byly vzduchovény a jemné promichavany cca 8 hodin denné po celou dobu testu, tedy
28 dnd.

Ve zvolenych ¢asovych intervalech (vZdy Po, St a P4) byly odebirany a filtrovany malé podily
vzorki Kk testim.

Ziskana data byla zapsana do tabulek (7ab. 1, 2 a 3) a vynesena do grafa (Graf 1, 2 a 3).



TABULKY

COV Hradec Kralové - pfitok

bez pfipravku s pfipravkem
Parametr
—— | Dny | CHSKc (mg/l) | Neew (Mg/l) | Peew. (Mg/l) | CHSKc,(Mg/) | Neew. (M@/l) | Peei. (Mg/l)
Datum
3.8.2007 0 708 426 2,24 708 42 6 2,24
6.8.2007 3 146 39,8 2,36 128 40 4,93
8.8.2007 5 280 36,3 2,05 114 33,7 4,84
10.8.2007 7 196 29,6 1,99 117 30,7 21
13.8.2007 10 212 23,5 24 104 20,3 3,02
15.8.2007 12 194 10,3 1,38 320 14,1 1,08
17.8.2007 14 328 14,1 0,219 390 13,4 0,412
20.8.2007 17 210 577 0,635 250 5,08 0,775
22.8.2007 19 372 11 0,761 244 8,61 0,463
24.8.2007 21 358 15 0,712 204 13,9 0,49
27.8.2007 24 368 19,4 0,518 204 10,3 0,309
29.8.2007 26 444 22 4 0,791 254 11,3 1,01
31.8.2007 28 632 23,6 1,75 152 6,6 1,35
Tab. 1: Surovd voda na pFitoku na COV
COV Hradec Kralové - odtok
bez pfipravku s pfipravkem
Parametr
| Dny | CHSKc(mg/) | Neex (Mghl) | Peax (Mg/) | CHSKc (Mg/) | Neoi. (M@/l) | Peex (mgh)
Datum
3.8.2007 0 31,3 11,7 1,82 31,3 11,7 1,82
6.8.2007 3 38,2 11,8 1,54 30,1 11 1,71
8.8.2007 5 30,4 11 0,41 27,2 10,3 0,536
10.8.2007 7 40,4 9,8 0,087 34,8 8,29 0,052
13.8.2007 10 36,8 8 0,101 29,8 5,02 0,073
15.8.2007 12 48 224 0,126 42 1,88 0,07
17.8.2007 14 69 7,79 0,001 53 2,69 0,001
20.8.2007 17 78 412 0,12 64 2,06 0,109
22.8.2007 19 75 3,27 0,093 56 2,16 0,074
24.8.2007 21 150 9,7 0,161 122 8,7 0,138
27.8.2007 24 188 11,3 0,562 130 9 0,222
29.8.2007 26 196 13,4 0,098 143 10,8 0,096
31.8.2007 28 128 6,5 0,094 72 4,2 0,087

Tab. 2: Surovd voda na odtoku na COV




povrchova voda - Melounka
bez pfipravku s pfipravkem
Parametr
—— | Dny | CHSKc (mg/l) | Neew. (Mg/) | Peew (Mg/l) | CHSKc,(M@/) | Neew. (M@/) | Peei (Mgl
Datum
3.8.2007 0 16,2 3,42 0,221 16,2 3,42 0,221
6.8.2007 3 249 3,33 0,169 247 3,7 0,234
8.8.2007 5 29,8 2,74 0,003 15,6 1,5 0,003
10.8.2007 7 20,7 2,44 0,011 23,1 1,07 0,001
13.8.2007 10 27,6 2,1 0,039 256 0,89 0,001
15.8.2007 12 37,5 2,24 0,143 30,7 0,39 0,099
17.8.2007 14 33,1 1,65 0,111 45 0,96 0,298
20.8.2007 17 20,7 1,22 0,206 33,7 0,742 0,12
22.8.2007 19 21 1,3 0,088 27 0,85 0,073
24.8.2007 21 28,9 8 0,127 31,4 8,6 0,131
27.8.2007 24 38,1 10,9 0,178 37,9 8,1 0,14
29.8.2007 26 133 10 0,112 159 8,6 0,123
31.8.2007 28 81 4 0,067 70 3,7 0,113

Tab. 3: Povrchova voda z malého toku
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ZAVERY

Posouzeni vlivu na jednotlivé parametry:

1. CHSK¢ — i v laboratornich podminkach je z grafu (Graf 1) patrny pozitivni vliv
na sniZzeni chemické spotieby kysliku, a to pfedev§im na odtoku, ale i na pfitoku Eistirny
odpadnich vod

2. Nck. — ve viech testovanych vodach byl jasné patrny vliv pfipravku na sniZeni hodnot
celkového dusiku po celou dobu testu (Graf 2)

3. Peex. — u vody z pfitoku na &istirnu odpadnich vod doslo na po&atku testu k prudkému
narastu (Graf 3), coz je pravdépodobné zpisobeno pfitomnosti fosforu v enzymech
obsazenych v pfipravku; v prib&éhu testovani doSlo k poklesu celkového fosforu
ptedevsim u odpadni vody z odtoku ¢istirny odpadni vody

Neocekavané se zvySujici hodnoty viech parametrii naméfené v poslednim tydnu testovani
jsou zjevné zapii¢inény zahu$tovanim vzorkid volnym odparem; u odpadnich vod mizZe hrat
také roli nartst velkého mnozZstvi biomasy (fasové kultury).

Tento test poslouzi jako prvé voditko pro dalsi vyvoj vhodné metodiky objektivniho
laboratorniho zkouSeni probiopreparit, a to v systémech obsahujicich také biologickou
slozku vod (zooplankton, vy$8i rostliny, perloo¢ky, ryby, ...), kterd sledované parametry
nepochybné ovliviiuje.
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TNV 75 7520 Jakost vod—Stanoveni chemické spotfeby kysliku dichromanem

CSN EN ISO 11905-1 Jakost vod—Stanoveni dusiku—Cast 1: Metoda oxidaéni
mineralizace peroxodisiranem + dle CSN EN ISO 13395 Jakost vod—Stanoveni
dusitanového dusiku a dusi¢nanového dusiku a sumy obou priitokovou analyzou (CFA
+ FIA) se spektrofotometrickou detekci

CSN EN ISO 15 681-2—Stanoveni orthofosfore¢nanii a celkového fosforu
pritokovou analyzou (CFA + FIA) - Cést 2: Metoda kontinudlni pritokové analyzy
(CFA)
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