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Abstract
i

Within the framework of the grant poject number 19884 EU-AGRO-BIOGAS (European Biogas Ini t iat ive to
improve the yield of agricultural biogas plants), an influence of additives on methan production was tested in laboratory
conditions. A substrate from an agricultural biogas plant Knfizice was used. Tests were run in laboratory containers with
1kg of substarte and under the temperature of 42° C. Nine, market available, additives were tested at producer
recommended dosages. During these tests volume of produced biogas was monitored. Ratio of methan in the produced
biogas was mesured. The trend of biogas production was monitored over 27 days.
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Uvod

Expert! dnes odhaduji, ze jiz v relativne blizke dobe (v roce 2030) klesnou zasoby ropy - zakladni suroviny pro
vyrobu nafty a benzinu - na hranici asi 8,5 % celkoveho mnozstvi na zacatku 21.stoleti. V letech 2050 - 2100 pak budou
vytfizena vSechna dnes znami loziska ropy. PonSkud I6pe jsme na torn se svfitovymi zasobami uhli . Ty jsou odhadovany
na 1 000 miliard tun a mSly by lidstvu vystaCit po nSkolik dalSich staleti, pokud ovSem zustane jeho spotfeba na
soucasne urovni. To se vSak ned£ pfedpokladat vzhledem k tomu, ze uhli bude muset v fad£ odvetvi nahradit ropu a jeho
spotfeba prudce stoupne. Nic pfijemn^ho neCek£ obory, zavisld na zdrojich zemniho plynu. Ty postaCuji podle
poslednich odhadu na zhruba 100 let. Ubyvajici zasoby paliv zvySuji tlak na tvorbu alternativnich paliv. Jednou
z moznych CasteCnych nahrad je i bioplyn, proto se takd stale Casteji setkavame s bioplynovymi stanicemi. K.aid£ z nich
vsak zpracovava jiny substrat. Nejcasteji se jedn^ o suroviny ze zemedelsk^ prvovyroby, odpad zjatek, stravovacich
zafizeni, potravindfskeho prumyslu nebo kaly z COV. VetSina bioplynovych stanic je vsak odkazana na zdroje
z nejblizsiho okoli, protoze doprava ze vzdalenejSich mist by vyrazne zvysovala naklady. Ne vzdy jsou proto substraty
vstupujici do bioplynov^ stanice v harmonii s potfebami bakterialniho konsorcia v reaktoru a iiCinnost celeho procesu se
snizuje. Zpusob, kterym muzeme iiCinnost tvorby bioplynu zvySit, je pfidavek aditiv. Jednotliva aditiva se l i s i svym
slozenim, konzistenci i liCinkem. Bylo proto zajimave jednotlive komercni pfipravky mezi sebou porovnat.

Material a melody

Zadani laboratorni lilohy

Smyslem tohoto projektu bylo popsat vliv jednotlivych aditiv na tvorbu bioplynu. Podstatne bylo ovSem sledovat i
mnozstvi metanu v bioplynu, jelikoz prave metan je nejdulezitejSi slozkou, kterd se dale zpracovav3 pfi tvorbe elektricke
energie a tepla v kogeneracnich jednotkach nebo se Cisti na kvalitu zemniho plynu a je dale vyu2ivan jako pohon do
dopravnich prostfedku nebo je pfidavan do rozvodnych siti.



Material a /an/em

V pokusech, ktere' byly provedeny ve VUZT v Praze Ruzyni, bylo zkou$eno 9 ruznych na trhu dostupnych aditiv.
Co do iidnku se jednalo zejme"na o enzymaticke^ preparaty, pfipravky pro podporu rustu zadoucich bakterialnich kultur
nebo s lyofilizovane' bakterie. K testum byly vyuzity male pokusne^ nadoby s mnozstvim I kg substratu. Jako substrat
byly pouzity vstupni suroviny z bioplynov^ stanice Knfizice. Aditiva byla davkovana v mnozstvich doporufienych
vyrobcem. Davkovani jednotlivych pfipravku je uvedeno v tabulce C. I.

Tab. c.l 1: Mnozstvi aditiv aplikovane na 1000 g substrata
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Pro nava2eni pfesn^ho mnozstvi byly pouzity analytick^ vahy KERN ALJ 220 s chybou mereni 0,1 mg. Pokusy
probihaly po dobu 27 dnu a vysledky byly porovnavany s mnozstvim metanu vytvofeneho ze substratu bez pfidavku
aditiv (slepy pokus). VytSzky byly vztazeny na mnozstvi organicke suSiny substratu, ktera byla stanovovano pomoci
elektricke laboratorni muflove' pece MF5/1100°C/2,3kW/OMRON. Vytvofeny bioplyn byl jimam do nadob dnem
vzhuru naplnfinych vodou, kterd byla vnikajicim bioplynem vytlaCovana, a tim byl na stupnici mfifen objem vytvofeneho
plynu. Mnozstvi metanu ve vznikajicim bioplynu bylo mSfeno pomoci pfistroje Dra'ger X-am 7000. Pfistroj mSfi
koncentrace plynu v nasledujicich rozmezich: CH4 0-100 %, O2 0-25 %, CO2 0-100 %, H2S 0-1000 ppm, CO 0-2000
ppm.



Obr. c. I : Pokusnd nddoba

Postup

Obr. c.2: Nadoby najimani plynu

Na zaCatku laboratornich praci bylo do pokusn^ nadoby odvazeno 1kg substratu a vyrobcem doporudene mnozstvi
aditiva. Pro kazde aditivum byly pfipraveny 2 pokusne nadoby. Ve vzorku substratu byl stanoven obsah organicke
suSiny. Pfipravend nadoby byly uzavfeny, vlozeny do vodni laznS temperovan^ na 42° C a spojeny s nadobami najimani
plynu. V techto podminkach byly pokusnd nadoby ponechany 27 dni a po tuto dobu bylo v pravidelnych intervalech
sledovano mnozstvi vytvofen^ho bioplynu a obsah metanu v nem.

Vysledky a diskuze

Prubfih i vysledna mnozstvi vytvofeneho metanu jsou znazornfina na nasledujicim grafu.
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Obr. £.3: Vysledky mnozstvi vytvoreneho metanu vztazeno na organickou susinu v prubehu casu die jednotlivych aditiv



Z grafu je patme\ ze vSechna aditiva mfila pozitivni vliv na tvorbu metanu, jeho vytfczky jsou po pfidavku
jakehokoliv ze zkouSenych aditiv vySSi, nez v pfipadS slep^ho pokusu. PrubSh kfivky, ktera sleduje tvorbu metanu je u
vSech zkouSenych aditiv podobna. K intenzivni vvorbfi plynu dochazelo v prvnich 7-8 dnech od zahajeni pokusu. Pot6 se
tvorba plynu zpomalila, v nfikterych pokusnych nadobach se zastavila uplnfc. Pro pfehlednost je nize uvedena tabulka
s kumulativnimi vysledky mnozstvi vytvofene'ho metanu po 27 dnech (vztazeno na obsah organicke' suSiny).

Tab, c. II: Kumulativni mnozstvi vylvoreneho metunu vztazeno na organickou susinu die jednotlivych aditiv

Pfipravek

Sannisty + Liquid
Sekol Jenor
Bio-algeen WKL
Metha Perm
Homogen
Sekol Jalka
Seche-etable
Vermistimul
slepy pokus

YtH4/VS |l/kg|

170,4
141,3
138,0
120,6
113,7
94,8
89,5
74,0
29,0

NejlepSich vytfizku bylo dosazeno pfi pouziti kombinace aditiv Sannisty a Liquid. Je vSak potfeba jeSte jednou
zduraznit, ze testy byly provedeny na substratu z bioplynovd stanice v Knezicich, neni tedy vylouCeno, ze pfi pouziti
jineho substratu mohou byt vysledky odli§ne\ Z dosazenych vysledku Ize tedy konstatovat, ze pfidavek aditiv podporuje
tvorbu metanu a muze tak zvySit ekonomicky pfinos v procesu tvorby bioplynu.

Zaver

Laboratorni testy, ktere sledovaly vliv aditiv na tvorbu metanu, sice potvrdily pozitivni vliv na produktivitu procesu
anaerobni digesce, zkouSen v§ak byl pouze jeden substrat, jedno davkovani aditiv, pfi jedne' teplotfi vodni lazne. Pro
konkre'tne'js'i z^vSry je potfeba ovfifit vliv tfichto promfinnych na produkci metanu. Zajimave by take bylo ziskat
informace o v l ivu jednotlivych aditiv na tvorbu nezadoucich slozek bioplynu, jako jsou H^S a NHj. Pro vyuziti aditiv
v provoznich podminkach je tfeba zpracovat fmanci analyzu a vycislit naklady a pfedpokladane vynosy plynouci z jejich
pouziti.

Pokusy byly provedeny v ramci evropskeho grantu cislo 19884 EU-AGRO-BIOGAS (European Biogas Initiative to
improve the yield of agricultural biogas plants)
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Abstrakt

V ramci feSeni grantov^ho projektu Cislo 19884 EU-AGRO-BIOGAS (European Biogas Initiative to improve the
yield of agricultural biogas plants), byl v laboratornich podminkach sledovan vliv aditiv na tvorbu metanu pfi zpracovani
substratu z BPS Knfizice. Pokusy probihaly v laboratornich nadobach v mnozstvi 1 kg substratu, pfi teplotS 42° C. Bylo
zkouseno 9 na trhu dostupnych aditiv. Aditiva byla davkovana v mnozsvich doporuCenych vyrobcem. Pfi techto
pokusech bylo sledovano mnozstvi vytvofen^ho bioplynu. V bioplynu byl sledovan podil metanu. Prube'h vyvoje plynu
byl sledovan po dobu 27 dnu.
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