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Abstract

Within the framework of the grant poject number 19884 EU-AGRO-BFOGAS (European Biogas Initiative to
improve the yield of agricultural biogas plants), an influence of additives on methan production was tested in laboratory
conditions. A substrate from an agricultural biogas plant KnéZice was used. Tests were run in laboratory containers with
lkg of substarte and under the temperature of 42° C. Nine, market available, additives were tested at producer
recommended dosages. During these tests volume of produced biogas was monitored. Ratio of methan in the produced
biogas was mesured. The trend of biogas production was monitored over 27 days.
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Uvod

Experti dnes odhaduji, Ze jiz v relativné blizké dob& (v roce 2030) klesnou zasoby ropy - zakladni suroviny pro
vyrobu nafty a benzinu - na hranici asi 8,5 % celkového mnoZstvi na zacatku 21.stoleti. V letech 2050 - 2100 pak budou
vytéZena viechna dnes znama loZiska ropy. Ponékud lépe jsme na tom se svétovymi zasobami uhli. Ty jsou odhadovany
na 1 000 miliard tun a mély by lidstvu vystadit po nékolik dal3ich staleti, pokud oviem zistane jeho spotfeba na
soutasné urovni. To se viak neda predpokladat vzhledem k tomu, Ze uhli bude muset v fadé odvétvi nahradit ropu a jeho
spotfeba prudce stoupne. Nic pfijemného ne¢ekd obory, zivislé na zdrojich zemniho plynu. Ty postacuji podle
poslednich odhadli na zhruba 100 let. Ubyvajici zasoby paliv zvy3uji tlak na tvorbu alternativnich paliv. Jednou
z moznych ¢aste¢nych nahrad je i bioplyn, proto se také stale Castéji setkdvame s bioplynovymi stanicemi. Kazda z nich
v3ak zpracovava jiny substrat. Nej¢astéji se jednd o suroviny ze zeme&délské prvovyroby, odpad z jatek, stravovacich
zafizeni, potravinafského primyslu nebo kaly zCOV. Vedina bioplynovych stanic je viak odkézana na zdroje
z nejblizsiho okoli, protoZe doprava ze vzdalengjSich mist by vyrazn& zvy3ovala naklady. Ne vzdy jsou proto substraty
vstupujici do bioplynové stanice v harmonii s potfebami bakterialniho konsorcia v reaktoru a u¢innost celého procesu se
snizuje. Zplsob, kterym miiZzeme G¢innost tvorby bioplynu zvy3it, je pridavek aditiv. Jednotliva aditiva se lisi svym
sloZenim, konzistenci i a¢inkem. Bylo proto zajimavé jednotlivé komeréni pfipravky mezi sebou porovnat.

Material a metody
Zadani laboratorni dlohy

Smyslem tohoto projektu bylo popsat vliv jednotlivych aditiv na tvorbu bioplynu. Podstatné bylo oviem sledovat i
mnoZstvi metanu v bioplynu, jelikoZ pravé metan je nejdulezitéjsi slozkou, kterd se dale zpracovéva pfi tvorbé elektrické
energie a tepla v kogenera¢nich jednotkach nebo se Cisti na kvalitu zemniho plynu a je déle vyuZivan jako pohon do
dopravnich prostiedki nebo je pfidavan do rozvodnych siti.



Materidl a zaFizeni

vyrobcem. Davkovani jednotlivych piipravkil je uvedeno v tabulce &. I

V pokusech, které byly provedeny ve VUZT v Praze Ruzyni, bylo zkouseno 9 riiznych na trhu dostupnych aditiv.
Co do u¢inku se jednalo zejména o enzymatické preparaty, pripravky pro podporu riistu Zadoucich bakteridlnich kultur
nebo s lyofilizované bakterie. K testim byly vyuZity malé pokusné nadoby s mnoZstvim lkg substratu. Jako substrat
byly pouzity vstupni suroviny z bioplynové stanice Knézice. Aditiva byla diavkovana v mnoZstvich doporucenych

Tab. é.1I: Mnozstvi aditiv aplikované na 1000 g substratu

1B 1000 20 0,4 Bio-algeen WKL
1B 1000 20 0.4 Bio-alpeen WhL
3B 1000 x 0,007 Sekol Jalka

4B 1000 X 0,007 Sekol Jalka
5B 1000 x 0,007 Sekol Jenor

6B 1000 X 0,007 Sekol Jenor

7B 1000 X 0,25 Homogen

8B 1000 x 0,15 Homoge

9B 1000 | x 0,0125 10,0128 Sannisty+Liquid
108 1000 x 0,0125 0,0125 S +Liquid
1B 1000 | 10 Seche-ctable
12B 1000 10 Seche-etable
3iC 1000 10 slepy pokus
4C 1000 10 slepy pokus

5C 1000 x 0,008 MethaFenn

$C 1000 X 0,008 MethaFenn

C 1000 x 0.8 Vemmustimul
$C 1000 ] o8 Vermmstinul B

Pro navazeni pfesného mnoZstvi byly pouzity analytické vahy KERN ALJ 220 s chybou méfeni 0,1 mg. Pokusy
probihaly po dobu 27 dnl a vysledky byly porovndavany s mnozstvim metanu vytvoreného ze substratu bez pfidavku
aditiv (slepy pokus). Vytézky byly vztaZzeny na mnoZstvi organické susiny substritu, ktera byla stanovovano pomoci
elektrické laboratorni muflové pece MF5/1100°C/2,3kW/OMRON. Vytvoieny bioplyn byl jimdm do nadob dnem
vzhiiru naplnénych vodou, ktera byla vnikajicim bioplynem vytla¢ovana, a tim byl na stupnici méfen objem vytvofeného
plynu. MnoZstvi metanu ve vznikajicim bioplynu bylo méfeno pomoci pfistroje Driger X-am 7000. Pfistroj mefi
koncentrace plyni v nasledujicich rozmezich: CH, 0-100 %, O, 0-25 %, CO, 0-100 %, H,S 0-1000 ppm, CO 0-2000
ppm.




L
Obr. é.2: Nadoby na jimani plynu

Obr. ¢.1: Pokusnd nadoba

Postup

Na zac¢atku laboratornich praci bylo do pokusné nadoby odvazeno kg substratu a vyrobcem doporucené mnozZstvi
aditiva. Pro kazdé aditivum byly pfipraveny 2 pokusné nadoby. Ve vzorku substratu byl stanoven obsah organické
sudiny. Pfipravené nadoby byly uzavieny, vlozeny do vodni lazn& temperované na 42° C a spojeny s nadobami na jimani
plynu. V téchto podminkach byly pokusné nadoby ponechany 27 dni a po tuto dobu bylo v pravidelnych intervalech
sledovano mnozZstvi vytvofeného bioplynu a obsah metanu v ném.

Vysledky a diskuze

Pribéh i vyslednd mnozstvi vytvofeného metanu jsou znazornéna na nasledujicim grafu.
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Obr. ¢.3: Vysledky mnoZstvi vytvoreného metanu vztazeno na organickou susinu v pribéhu éasu dle jednotlivych aditiv



Z grafu je patrné, Ze vSechna aditiva méla pozitivni vliv na tvorbu metanu, jeho vytéZky jsou po pfidavku
jakéhokoliv ze zkouSenych aditiv vy33i, neZ v pfipadé slepého pokusu. Priib&h kfivky, ktera sleduje tvorbu metanu je u
viech zkousenych aditiv podobna. K intenzivni vvorb& plynu dochazelo v prvnich 7-8 dnech od zahajeni pokusu. Poté se
tvorba plynu zpomalila, v nékterych pokusnych nadobéach se zastavila Gpln&. Pro pfehlednost je niZe uvedena tabulka
s kumulativnimi vysledky mnoZzstvi vytvofeného metanu po 27 dnech (vztaZeno na obsah organické susiny).

Tab. ¢.11: Kumulativni mnoZstvi vytvoreného metanu vztazeno na organickou susinu dle jednotlivych aditiv

PFipravek Ycud/VS |Vkg|
Sannisty + Liquid

Sekol Jenor 141,3
Bio-algeen WKL 138,0
Metha Ferm 120,6
Homogen 113,7
Sekol Jalka 94,8
Seche-etable 89,5
Vermistimul 74,0
slepy pokus 29,0

Nejlepsich vytézki bylo dosaZzeno pii pouziti kombinace aditiv Sannisty a Liquid. Je v3ak potieba jesté jednou
zdiraznit, Ze testy byly provedeny na substratu z bioplynové stanice v KnéZicich, neni tedy vylou¢eno, Ze pii pouziti
jiného substratu mohou byt vysledky odlidné. Z dosaZenych vysledki lze tedy konstatovat, Ze pfidavek aditiv podporuje
tvorbu metanu a mizZe tak zvysit ekonomicky piinos v procesu tvorby bioplynu.

Zavér

Laboratorni testy, které sledovaly vliv aditiv na tvorbu metanu, sice potvrdily pozitivni vliv na produktivitu procesu
anaerobni digesce, zkou3en v3ak byl pouze jeden substrit, jedno davkovani aditiv, pfi jedné teploté vodni lazné. Pro
konkrétnéjsi zavéry je potieba ovéfit vliv téchto proménnych na produkci metanu. Zajimavé by také bylo ziskat
informace o vlivu jednotlivych aditiv na tvorbu nezadoucich sloZek bioplynu, jako jsou H,S a NH;. Pro vyuziti aditiv

v provoznich podminkach je tfeba zpracovat finanéi analyzu a vy&islit naklady a predpokladané vynosy plynouci z jejich
pouziti.

Pokusy byly provedeny v ramci evropského grantu cislo 19884 EU-AGRO-BIOGAS (European Biogas Initiative to
improve the yield of agricultural biogas plants)
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Abstrakt

V ramci feSeni grantového projektu ¢islo 19884 EU-AGRO-BIOGAS (European Biogas Initiative to improve the

yield of agricultural biogas plants), byl v laboratornich podminkéch sledovan vliv aditiv na tvorbu metanu pfi zpracovani
substratu z BPS KnéZice. Pokusy probihaly v laboratornich nadobach v mnoZstvi 1 kg substratu, pfi teploté 42° C. Bylo

zkouseno 9 na trhu dostupnych aditiv. Aditiva byla davkovana v mnoZsvich doporu¢enych vyrobcem. Pfi téchto

pokusech bylo sledovdno mnoZstvi vytvofeného bioplynu. V bioplynu byl sledovéan podil metanu. Pribéh vyvoje plynii
byl sledovan po dobu 27 dni.
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